


iQueridos exploradores del cosmos, pioneros intrépidos y visionarios del mafiana!

Es un honor inmenso darles la mas efusiva bienvenida a este curso aeroespacial
transformador, donde el vasto universo no se presenta como un mero telén de fondo,
sino como un lienzo infinito listo para ser pintado con sus ideas audaces y
revolucionarias. ¢Estan preparados para encender los propulsores de su curiosidad,
para desafiar la gravedad de lo convencional y elevarse hacia alturas que solo los
sofiadores osados pueden alcanzar?

En el corazén de este viaje radican las areas STEAM —Ciencia, Tecnologia, Ingenieria,
Arte y Matematicas—, que no son solo disciplinas académicas, sino las herramientas
esenciales para forjar el futuro. Imaginen: la Ciencia como el combustible que impulsa
descubrimientos estelares; la Tecnologia como el motor que construye naves que
conquistan galaxias; la Ingenieria como el blueprint que resuelve enigmas césmicos; el
Arte como la chispa creativa que infunde belleza en la innovacidn; y las Matematicas
como la brujula precisa que guia cada trayectoria orbital. ;Qué tal si, en este curso,
transformamos ecuaciones abstractas en prototipos reales, y convertimos hipétesis en
empresas que no solo orbitan la Tierra, sino que expanden los limites de la humanidad?

Aqui, fomentamos el espiritu emprendedor: ese fuego interior que convierte obstaculos
en oportunidades, que ve en cada fracaso un peldafio hacia el éxito estelar.
Preguntense: ¢y si su préoximo proyecto no solo resuelve un problema terrenal, sino que
catapulta a la humanidad hacia colonias marcianas o estaciones lunares? ;Y si, con
determinacién inquebrantable, fundan startups que revolucionen la exploracion
espacial, generando empleos, inspirando generaciones y dejando un legado eterno en
las estrellas?

Unanse a esta odisea con pasién desbordante, con la mente abierta a lo imposible y el
corazon lleno de ambicion. En este curso, no solo adquirirdn conocimiento; forjaran
alianzas, incubaran ideas disruptivas y se convertirdn en lideres que no siguen
caminos, sino que los trazan. El universo, vasto e inexplorado, les extiende una
invitacion personal: saceptaran el desafio?

iAdelante, innovadores estelares! Juntos, despegaremos hacia lo extraordinario,
conquistando no solo el espacio, sino el potencial ilimitado que yace en cada uno de
ustedes. {Que comience la aventura!

CEO MBA Ing.Haniel Fierros
AD ASTRA PER ASPERA
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ROCKET PROPULSION EXPERIMENT:
CHEMICAL THRUST SIMULATION
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Guia Didactica para Practica STEAM en Sector Aeroespacial

1. Titulo de Practica
Rocket Propulsion Experiment: Chemical Thrust Simulation

2. Objetivo

Proporcionar una experiencia practica en el area STEAM (Science, Technology,
Engineering, Arts and Mathematics) para nifos y adolescentes, simulando
principios de propulsién aerondutica y aeroespacial mediante una reaccion
quimica que genera empuje (thrust), fomentando el desarrollo de habilidades
en disefio de vehiculos de lanzamiento (launch vehicles) y comprensién de
dindmicas de vuelo en entornos controlados.

3. Objetivos Secundarios
*Introducir conceptos bdsicos de aerodindmica, como la trayectoria balistica
(ballistic trajectory) y la estabilidad en vuelo, mediante la observacién del
lanzamiento del cohete.

*Desarrollar competencias en ingenieria aeroespacial, incluyendo el
ensamblaje de componentes estructurales (structural assembly) y la
optimizacién de carga util (payload optimization).

*Fomentar el pensamiento critico STEAM al experimentar con variables como
ratios de propelente (propellant ratios) y su impacto en el rendimiento de
propulsién quimica.

*Promover la creatividad artistica en el disefio estético del cohete, integrando
elementos como aletas estabilizadoras (stabilizing fins) con patrones
decorativos.

*Ensefiar principios de seguridad operacional (operational safety) en
experimentos aeroespaciales, como el manejo de presiones internas en
sistemas de propulsion.

XA-pPC

LAUNCH LEGENDS

Ala Altura de Nuestra Identidad
Ingenieria Aerondutica




BB mex

SAFETY & QUALITY NEWS INVESTORS EMERGENCY INFORMATION MERCHANDISE SUPPLIERS OURHISTORY

COMMERCIAL FLIGHT ATTENDANT SPACE SERVICES SAFETY INNOVATION SUSTAINABILITY CAREERS OUR COMPANY

: vy m 5
EZER AVIATION X

EBEN EZER AVIATION > CORPORATE > LEGAL DEPARTMENT
CORPORATE OFFICE

GRAVITY CAN'T HOLD OUR

AMBITIONS.

4. Material de Practica

*Botella de plastico PET de 500 ml o 1 litro (funciona como
fuselaje principal o airframe del cohete).

*Bicarbonato de sodio (NaHCO;) - 2-3 cucharadas (actia
como reactivo base en la propulsiéon quimica).

*Vinagre blanco (acido acético, CH,COOH) - 100-200 ml
(funciona como propelente acido para generar gas CO, como
thrust vector).

*Corcho o tapdn ajustable (sirve como nariz o nose cone y
sello para el sistema de presurizacién).

*Papel de construccién o cartdn (para fabricar aletas
estabilizadoras o fins que mejoran la estabilidad
aerodinamica).

*Cinta adhesiva (para ensamblar componentes y asegurar
integridad estructural).

*Agua (opcional, para diluir vinagre y ajustar densidad de
propelente).

*Gafas de seguridad (para cumplir con protocolos de safety
en operaciones aeroespaciales).

+*Area abierta exterior (launch pad o sitio de lanzamiento para
simular pista de despegue).

Ala Altura de Nuestra Identidad
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5. Instrucciones Resumidas

1.Preparacion del Fuselaje: Limpia la botella de plastico y
disefa/adjunta aletas estabilizadoras (fins) en la base usando
cartén y cinta, asegurando simetria para minimizar desviaciones en
la trayectoria (trajectory deviations).

2.Carga de Propelente: Coloca 2-3 cucharadas de bicarbonato en
un pequefio envoltorio de papel (para retrasar la reaccién) y
agrégalo al interior de la botella. Vierte 100-200 ml de vinagre en la
botella, actuando como tanque de combustible (fuel tank).
3.Sellado y Presurizacién: Inserta rapidamente el corcho en la
boca de la botella para sellar el sistema, simulando el cierre de una
camara de combustién (combustion chamber).

4.Lanzamiento: Invierte la botella (con la nariz hacia arriba) en un
area abierta (launch site), agita suavemente para iniciar la reaccion
quimica (generando CO, como gas propelente), y observa el
despegue impulsado por empuje (thrust). Mide la altitud alcanzada
y la trayectoria.

5.Experimentaciéon: Varia las cantidades de reactivos para
optimizar el rendimiento (performance metrics), registrando datos
como altura maxima (apogee) y tiempo de vuelo.

6.Seguridad: Usa gafas y mantén distancia durante el lanzamiento
para evitar riesgos de eye hazard o splash en presiones altas.
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6. Conclusiones de Practica

Esta practica demuestra coémo una reaccién quimica simple
simula la propulsidon de cohetes aeroespaciales reales, como los
sistemas de thrust en lanzadores orbitales (orbital launchers). Los
participantes aprenden que el empuje generado por la expansion
de gas CO, es analogo al de motores cohete (rocket engines) que
usan combustibles liquidos. Se resalta la importancia de la
ingenieria en el disefio para lograr estabilidad y eficiencia,
fomentando habilidades STEAM aplicables al sector aeroespacial,
como en misiones de la NASA o SpaceX. Ademas, se promueve la
experimentacion iterativa para mejorar disefios, preparando a los
jovenes para carreras en aviacion y exploracién espacial.

7. Bibliografia en Formato APA

American Institute of Aeronautics and Astronautics. (2019).
Introduction to rocket propulsion. AIAA Education Series.

National Aeronautics and Space Administration. (2020). Rocket
science for kids: Experiments in propulsion. NASA Educational
Resources.

Sutton, G. P., & Biblarz, O. (2016). Rocket propulsion elements
(9th ed.). John Wiley & Sons.

Turner, M. J. L. (2009). Rocket and spacecraft propulsion:
Principles, practice and new developments (3rd ed.). Springer.
Weatherford, C. (2015). STEM activities for kids: Aerospace
engineering experiments. Rockridge Press.
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Guia Didactica para Practica STEAM: Busqueda de Vida en Entornos
Terrestres como Analogo a Misiones Aeroespaciales

1. PracticeTitle

Astrobiology Reconnaissance Mission: Microscopic Life Detection in
Terrestrial Samples

2. Objetivo

El objetivo principal de esta practica es simular una misiéon de exploracién
aeroespacial en astrobiologia, donde los participantes desarrollen
habilidades en muestreo ambiental y analisis microscépico para detectar :
signos de vida en muestras terrestres, fomentando competencias STEAM Bl . .. :
aplicables al disefio y operacion de rovers planetarios o sondas espaciales
como las de la NASA o ESA, que buscan biofirmas en entornos
extraterrestres.
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3. Objetivos Secundarios

*ldentificar y recolectar muestras de entornos simulados (cuerpos de
agua, plantas o areas escolares) utilizando protocolos de muestreo
estéril, analogos a los procedimientos de aterrizaje suave (soft landing)
y recoleccion in situ en misiones marcianas.

*Aplicar técnicas de microscopia Optica para observar
microorganismos, relacionandolo con sistemas de imagen remota
(remote sensing) en satélites o telescopios espaciales.

*Analizar datos cualitativos de observaciéon, promoviendo el
razonamiento cientifico similar al procesamiento de datos en centros
de control de mision (mission control centers).

*Fomentar el trabajo en equipo y la documentaciéon de hallazgos,
emulando reportes de telemetria en operaciones aeroespaciales.

4. Material de Practica

*Microscopio compuesto éptico con aumentos de 40x a 1000x (similar
a sistemas de imagen en payloads de sondas espaciales).
*Portaobjetos y cubreobjetos de vidrio estériles.

*Pipetas o goteros para transferencia de muestras.

*Muestras recolectadas: agua de charcos o fuentes escolares
(simulando océanos subsuperficiales como en Europa, luna de Jupiter),
hojas de plantas o suelo (analogos a regolito planetario).

*Soluciones de tincién basica (como azul de metileno) para resaltar
estructuras celulares.

*Guantes y equipo de proteccidon personal (PPE) para simular
protocolos de bioseguridad en laboratorios de astrobiologia.

*Cuaderno de bitdcora para registrar observaciones, emulando logs de
datos ep sistemas de navegacion inercial (inertial navigation systems).
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5. Instrucciones Resumidas

1.Preparacion de la Misién (5-10 minutos):
En equipos, planifiquen la ‘"trayectoria de muestreo”
seleccionando sitios en la escuela (cuerpo de agua, planta o
suelo). Usen guantes para recolectar muestras estériles, evitando
contaminacién cruzada, similar a protocolos de aislamiento en
capsulas de retorno de muestras (sample return capsules).

2.Lanzamiento al Laboratorio (10 minutos):
Transfieran las muestras al microscopio. Coloca una gota de
muestra en el portaobjetos, afiade tincidn si es necesario, y cubre
con el cubreobjetos. Ajusta el microscopio a bajo aumento inicial
(40x) para enfocar, como en calibracion de instrumentos 6pticos
en orbitadores.

3.Exploracion Microscoépica (15-20 minutos):

Observa y dibuja estructuras (células, bacterias o protozoos) a
diferentes aumentos. Registra movimientos o formas, analizando
si indican vida, analogo a deteccion de biofirmas en
espectrémetros de masas en rovers.

4.Debriefing (5 minutos): Tl S »\3

Discute hallazgos en equipo, comparando con misiones reales
como Perseverance en Marte.

\'\//4‘ Ala Altura de Nuestra Identidad
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6. Conclusiones de Practica

Esta practica demuestra cémo técnicas simples de muestreo y microscopia replican procesos en misiones
aeroespaciales de astrobiologia, como la busqueda de vida en entornos extremos. Los participantes aprenden que
la deteccion de microorganismos terrestres es un analogo directo a la exploracion de habitabilidad planetaria,
destacando la importancia de la precision en la recoleccidon de datos para evitar falsos positivos en anélisis
espectroscopicos. Se fomenta la curiosidad por carreras en ingenieria aeroespacial, como disefio de payloads
para deteccidon de vida, y se resalta que la vida puede existir en nichos inesperados, inspirando futuras
innovaciones en exploracién espacial.

7. Bibliografia en Formato APA

American Psychological Association. (2020). Publication manual of the American Psychological Association (7th
ed.). https://doi.org/10.1037/0000165-000

Bennett, J. O., Donahue, M., Schneider, N., & Voit, M. (2019). The cosmic perspective: The solar system (9th ed.).

Pearson.
Des Marais, D. J., & Walter, M. R. (1999). Astrobiology: Exploring the origins, evolution, and distribution of life in the
universe. Annual Review of Ecology and Systematics, 30(1), 397-420.

https://doi.org/10.1146/annurev.ecolsys.30.1.397

National Aeronautics and Space Administration. (2021). Astrobiology strategy 2021. NASA.
https://www.nasa.gov/sites/default/files/atoms/files/2021_astrobio_strategy.pdf

Plaxco, K. W., & Gross, M. (2011). Astrobiology: A brief introduction (2nd ed.). Johns Hopkins University Press.
Raven, P. H., Evert, R. F., & Eichhorn, S. E. (2016). Biology of plants (8th ed.). W.H. Freeman.

Rothschild, L. J., & Mancinelli, R. L. (2001). Life in extreme environments. Nature, 409(6823), 1092-1101.
https://doi.org/10.1038/35059215

Squyres, S. W. (2005). Roving Mars: Spirit, Opportunity, and the exploration of the red planet. Hyperion.

Tortora, G. J., Funke, B. R., & Case, C. L. (2018). Microbiology: An introduction (13th ed.). Pearson.

Westall, F., Brack, A., Hofmann, B., Horneck, G., Kurat, G., Maxwell, J., ... & Viso, M. (2000). An ESA study for the
search for life on Mars. Planetary and Space Science, 48(2-3), 181-202. https://doi.org/10.1016/S0032-

0633(99)00091-6
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Guia Didactica: Practica STEAM en Sector Aeroespacial
1. Titulo de Practica
Aircraft Components Identification and Powered Flight Simulation

2. Objetivo

Proporcionar a niflos y adolescentes una experiencia practica en el
ambito STEAM para identificar y ensamblar componentes estructurales y
de propulsién de una aeronave, fomentando el entendimiento de
principios aeronauticos basicos como aerodindmica, sustentacién (lift) y
empuje (thrust), mediante la modificaciéon de un modelo de unicel pa
simular un vuelo controlado. :

3. Objetivos Secundarios

*ldentificar y etiquetar las partes principales de una aeronave,
incluyendo fuselaje (fuselage), alas (wings), empenaje (empennage), tren
de aterrizaje (landing gear) y sistemas de propulsion.

*Aplicar conceptos de ingenieria aeronautica para integrar un sistema de
propulsién (propeller y motor) en un glider de unicel, evaluando factores
como centro de gravedad (center of gravity) y estabilidad longitudinal.
*Desarrollar habilidades STEAM mediante experimentacion con variables
aerodindmicas, como angulo de ataque (angle of attack) y distribucién de
peso, para optimizar el rendimiento de vuelo.

*Fomentar el trabajo en equipo y la resolucion de problemas en un
contexto de simulacion de misiones aeroespaciales, integrando
elementos artisticos en el disefio del modelo.
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4. Material de Practica

*Modelo de avion de unicel (styrofoam glider kit), con
componentes pre-cortados para fuselaje, alas
principales (main wings), estabilizador horizontal
(horizontal stabilizer) y vertical (vertical stabilizer).
*Hélices (propellers) de plastico o goma, con
diametro aproximado de 10-15 cm, compatibles con
eje de motor.

*Motor eléctrico pequefio (small electric motor,
como un motor DC de 3-6V) o motor de banda
elastica (rubber band motor) para propulsion.
*Baterias AA o fuente de alimentacion (battery pack)
para motor eléctrico.

*Herramientas bdésicas: cinta adhesiva (duct tape),
pegamento no téxico (non-toxic glue), marcadores
para etiquetar partes aeronduticas, y regla para
mediciones de alineacién.

*Elementos de seguridad: gafas protectoras (safety
goggles) y supervision adulta para manejo de motor.
*Materiales artisticos: pinturas o stickers para
personalizar el disefio del aeronave, integrando el
componente "A" de STEAM.
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5. Instrucciones

Preparacion e Identificacion (10-15 minutos): Ensambla el glider de unicel identificando
cada parte: une el fuselaje con las alas usando pegamento, asegurando simetria para
estabilidad. Etiqueta componentes como ailerones (ailerons), elevadores (elevators) y
rudder, discutiendo su rol en control de vuelo (pitch, rolly yaw).

1.Integracion de Propulsién (10 minutos): Instala el motor en la nariz del fuselaje (nose
section), conectando la hélice al eje del motor. Asegura el centro de gravedad ajustando
pesos si es necesario, y prueba el sistema de empuje en un entorno controlado (sin vuelo
inicial).

2.Pruebas Aerodinamicas (15-20 minutos): Lanza el modelo manualmente como glider
para evaluar sustentacion y planeo. Activa el motor para vuelos propulsados, ajustando’:
el angulo de ataque y observando efectos de turbulencia o estancamiento (stall). Registra ==
observaciones en un diario STEAM.

3.Experimentacién y Optimizacion (10 minutos): Modifica variables como posicién de
alas o velocidad de hélice, midiendo distancias de vuelo para aplicar matematicas
(calculo de promedios y distancias). '
4.Seguridad: Realiza todas las pruebas en un darea abierta, lejos de obstaculos, con'_' *
supervision para evitar riesgos de colision o mal funcionamiento del motor. ]

6. Conclusiones de Practica
Esta practica STEAM permite a los participantes comprender cémo las partes
aeronduticas interactlan para lograr vuelo estable y propulsado, destacando la
importancia de la aerodindmica en el disefio aeroespacial. Los nifios y adolescentes
aprenden que ajustes en componentes como el empenaje o el sistema de propulsién
pueden mitigar riesgos como inestabilidad, fomentando una apreciacion por la ingenieria
aerondutica. Ademas, integra creatividad artistica en el disefio, preparando para carreras
en aviaciéon al demostrar que el vuelo es resultado de ciencia, tecnologia y
experimentacion iterativa.
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1. Title of Practice

Avian Structural Dissection: Modeling Human Tissue Integrity for
Aerospace Environments

2. Objetivo

Proporcionar una experiencia practica en el andlisis de la integridad
estructural de tejidos biolégicos mediante la diseccion de un
espécimen aviar, relacionandolo con principios STEAM en el sector [/
aeroespacial, especificamente en la comprensién de los efectos de la
microgravedad y la fatiga estructural en sistemas biolégicos humanos
durante misiones espaciales, fomentando habilidades en observacion
cientificay disefio ergondmico de trajes espaciales (spacesuits).

3. Objetivos Secundarios

*ldentificar y clasificar componentes estructurales como epidermis
(piel), tejido muscular (muscle tissue), osamenta (skeletal framework)
y organos vitales, analogandolos a subsistemas aeronauticos como
fuselaje, actuadores y sistemas de soporte vital (life support systems).

*Desarrollar competencias en manejo de herramientas de diseccion,
similares a protocolos de mantenimiento aeronautico, para promover
precisidon y seguridad en entornos de alto riesgo.

*Relacionar observaciones anatémicas con impactos aeroespaciales,
como atrofia muscular (muscle atrophy) y pérdida ésea (bone density
loss) en condiciones de ingravidez (zero gravity), incentivando el
pensamiento interdisciplinario STEAM.

*Fomentar el trabajo en equipo y la documentacién cientifica,
emulando reportes de misiéon (mission logs) en operaciones

espaciales.
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4. Material de Practica

*Espécimen aviar completo (pollo entero fresco o preservado, de
aproximadamente 1-2 kg, para simular un modelo bioldgico en
pruebas de vuelo).

*Equipo de diseccién: bisturi aeronautico de precisién (scalpel),
pinzas de sujecién (forceps), tijeras de corte estructural
(dissection scissors) y sondas de exploracion (probes).

*Material de proteccion personal (PPE): guantes de latex o nitrilo,
gafas de seguridad (safety goggles) y delantales impermeables,
equivalentes a equipo de proteccion en hangares aeronauticos.
*Herramientas auxiliares: bandeja de diseccién (dissection tray),
pines de fijacién (pins), lupa o microscopio portatil para
inspeccidén detallada de tejidos, y material de sutura (hilo y aguja)
para cierre final.

*Recursos didacticos: diagramas anatémicos de aves y humanos,
tabla de correlacidon con efectos aeroespaciales (e.g., tabla de
atrofia en microgravedad), y cuaderno de notas para registro de
observaciones.
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5. Instrucciones Resumidas

1.Preparacion (5-10 minutos): Bajo supervision adulta, equipar PPE y colocar el espécimen aviar en la
bandeja de diseccidn. Identificar externamente la epidermis (piel) y plumas como capa protectora similar a
recubrimientos aeronauticos (aircraft coatings).

2.Incisién Inicial (10 minutos): Usar bisturi para realizar una incisiéon ventral longitudinal, exponiendo el
tejido muscular (muscle tissue) y cavidad corporal, manteniendo integridad estructural para evitar dafos
colaterales.

3.Exploracion Interna (15-20 minutos): Pinzar y separar tejidos para identificar: osamenta (bones) como
framework estructural, musculos como actuadores biomecanicos, 6rganos (e.g., corazon como bomba
hidraulica, pulmones como sistemas de intercambio gaseoso) y visceras. Registrar observaciones con
dibujos o fotos, relacionando con efectos en astronautas (e.g., pérdida 6sea en oérbita).

4.Analisis STEAM (10 minutos): Discutir analogias aeroespaciales, como cémo la microgravedad afecta la
densidad 6sea (bone density) similar a fatiga en materiales compuestos (composite materials) de naves
espaciales.

5.Cierre y Limpieza (5-10 minutos): Suturar la incisidn para restaurar la forma original, limpiar herramientas
y desechar residuos biolégicos de manera segura, emulando protocolos de desmantelamiento post-mision.
Nota: Realizar en grupos de 3-4 participantes, con énfasis en higiene y respeto al espécimen. Duracion total:
45-60 minutos.

6. Conclusiones de Practica

A través de esta disecciodn, los participantes adquieren una comprensidon practica de la constitucién de
tejidos bioldgicos, desde la epidermis protectora hasta la osamenta de soporte, destacando su
vulnerabilidad en entornos aeroespaciales como la ingravidez, donde se observan fendmenos como atrofia
muscular y desmineralizacién 6sea. Esta actividad STEAM integra biologia con ingenieria aeronautica,
promoviendo el disefio de contramedidas como ejercicios en centrifugadoras o trajes con contrapesos para
misiones espaciales. Los niflos y adolescentes desarrollan habilidades criticas para carreras en
aeroespacial, reconociendo la interconexion entre sistemas bioldgicos y tecnoldgicos para la exploracion
humana del espacio.

| I DP‘ &{/4‘ Ala Altura de Nuestra Identidad
| & Ingenieria Aerondutica
LAUN H LEGENDS =




BB mex

/}/ SAFETY & QUALITY NEWS INVESTORS EMERGENCY INFORMATION MERCHANDISE SUPPLIERS OURHISTORY
.
S

COMMERCIAL FLIGHT ATTENDANT SPACE SERVICES SAFET

T

INNOVATION SUSTAINABILITY CAREERS OUR COMPANY

EZER AVIATION X

EBEN EZER AVIATION > CORPORATE > LEGAL DEPARTMENT
CORPORATE OFFICE

GRAVITY CAN'T HOLD OUR

AMBITIONS.

7. Bibliografia en Formato APA

American Institute of Aeronautics and Astronautics. (2020). Human factors in aerospace: Biological effects
of spaceflight. AIAA Press.

Buckey, J. C. (2006). Space physiology. Oxford University Press.

Clément, G. (2011). Fundamentals of space medicine (2nd ed.). Springer.

National Aeronautics and Space Administration. (2019). Human research program: Effects of microgravity
on the musculoskeletal system. NASA Technical Reports Server.

Sadava, D. E., Hillis, D. M., Heller, H. C., & Berenbaum, M. R. (2014). Life: The science of biology (10th ed.).
Sinauer Associates.

Silverthorn, D. U. (2016). Human physiology: An integrated approach (7th ed.). Pearson.

Tortora, G. J., & Derrickson, B. H. (2017). Principles of anatomy and physiology (15th ed.). Wiley.

Vander, A. J., Sherman, J. H., & Luciano, D. S. (2001). Human physiology: The mechanisms of body function
(8th ed.). McGraw-Hill.

World Health Organization. (2022). Guidelines for safe dissection practices in educational settings. WHO
Press.

Young, L. R. (1999). Artificial gravity as a countermeasure in spaceflight. In Life in space: Astrobiology for
everyone (pp. 123-145). Harvard University Press.

A la Altura de Nuestra Identidad
Ingenieria Aerondutica

LAUN H LEGENDS




o T

PARACHUTE EGG DROP CHALLENGE FOR

DESCENT SIN\ULATIOIS[

e
' )
b
o 9%
&
.

TaF e

Ingenieria Aerondutica



EBEN EZER AVIATION > CORPORATE > LEGAL DEPARTMENT
CORPORATE OFFICE

GRAVITY CAN'T HOLD OUR

AMBITIONS.

Guia Didactica: Construccién de un Paracaidas para Simular Descenso
Aeroespacial Controlado

1. Titulo de Practica
Parachute Egg Drop Challenge for Aerospace Descent Simulation

2. Objetivo

Demostrar los principios de aerodinamica en sistemas de descenso
controlado, simulando un aterrizaje aeroespacial seguro mediante la
construccién de un paracaidas que minimice la velocidad terminal y
proteja una carga util (huevo) de impactos durante una caida libre,
fomentando habilidades STEAM en el sector aeroespacial.

3. Objetivos Secundarios

e|dentificar las fuerzas aerodindmicas clave, como la resistencia al aire
(drag force) y el coeficiente de arrastre (drag coefficient), que influyen en la
deceleracion de un cuerpo en caida.

*Experimentar con variables de disefio aeronautico, tales como el drea de
la canopy (superficie del paracaidas) y la longitud de las lineas de
suspension (shrouds), para optimizar el rendimiento en entornos de alta
gravedad simulada.

*Desarrollar competencias en prototipado y testing iterativo, similares a los
procesos de ingenieria aeroespacial en misiones de reentrada atmosférica.
*Fomentar el trabajo en equipo y el analisis de datos cualitativos,
evaluando el éxito de la misién en términos de integridad estructural post-
descenso.
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4. Material de Practica

*Plastico delgado (e.g., bolsa de basura o film plastico, para simular la canopy de
un paracaidas de alta altitud).

*Hilo o cuerda fina (e.g., hilo de pescar o corddn, para las lineas de suspensién o
risers).

*Un huevo crudo (como carga util o payload, representando un moddulo
aeroespacial fragil).

*Cinta adhesiva o pegamento (para fijar las lineas de suspensién y asegurar la
carga).

*Tijeras (para cortar el plastico y ajustar dimensiones aerodinamicas).

*Regla o cinta métrica (para medir el didametro de la canopy y longitud de shrouds).
*Plataforma elevada (e.g., escalera o balcon seguro, para simular altitud de
lanzamiento).

*Materiales opcionales: Pesas pequefias (para ajustar el centro de gravedad) y
cronémetro (para medir tiempo de descenso y calcular velocidad media).
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5. Instrucciones Resumidas

1.Diseno inicial: Corta un cuadrado o circulo de plastico delgado (aprox. 30-50 cm de
diametro) para formar la canopy, simulando una superficie de alta resistencia
aerodinamica.

2.Ensamblaje de shrouds: Ata 4-6 hilos de igual longitud (20-30 cm) en los bordes de
la canopy, convergiendo en un punto central para fijar la carga util (huevo) con cinta
», adhesiva, asegurando simetria para estabilidad en vuelo.

3.Prueba de integridad: Verifica el centro de masa y realiza un chequeo pre-
lanzamiento para evitar fallos estructurales, similar a inspecciones aeronduticas.

4.Lanzamiento simulado: Desde una altura segura (2-3 metros), suelta el paracaidas
con el huevo; observa el despliegue de la canopy y la reduccién de velocidad terminal
debido al drag.

5.lteracion: Mide el tiempo de descenso y ajusta variables (e.g., agrandar la canopy
para mayor coeficiente de arrastre); repite pruebas para optimizar el disefo
aeroespacial.

6.Seguridad: Realiza la actividad bajo supervisidn, en areas abiertas, evitando riesgos
de impacto.
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6. Conclusiones de Practica

A través de esta simulacién, se evidencia como el paracaidas aumenta la resistencia aerodinamica (drag),
reduciendo la velocidad terminal y protegiendo la carga util de fuerzas de impacto equivalentes a g-forces
elevadas. Los participantes comprenden aplicaciones aeroespaciales reales, como sistemas de recuperacion
en cohetes (e.g., paracaidas de SpaceX) o capsulas de reentrada (e.g., Apollo), destacando la importancia del
disefo iterativo para mitigar riesgos en misiones espaciales. Se fomenta la curiosidad STEAM, revelando que
variaciones en el area de la canopy o longitud de shrouds afectan directamente la eficiencia de desaceleracion,
preparando habilidades para futuras innovaciones en ingenieria aeronautica.
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